FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses

Weltweit, einfach und im Team FMEAs erstellen

powered by elns Technology

SOLUTIONS BY SOFTWARE
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FMEA Definition

= FMEA = Fehler-Moglichkeits und Einfluss-Analyse

Praventive Methode zur qualitativen Bewertung und Vermeidung von potenziellen
Fehlern bei Produkten und Prozessen.

Ziel:

= Fehlerpravention statt Fehlerkorrektur (frihzeitiger Einsatz!)

= Friherkennung von potenziellen Geschaftsausfallen

= Steigerung der Funktionssicherheit und Zuverlassigkeit von Produkten und Prozessen
= Entwicklung von GegenmalBnahmen zur Vermeidung von Fehlern
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FMEA - wichtiger Bestandteil des Entwicklungsprozesses

FMEA - Mehr als eine Methode
= Systematische und praxisnahe Umsetzung der FMEA Methodik durch die zentrale Datenbank

= Anbindung an ein integriertes Mallnahmenmanagementsystem zur Bearbeitung der FMEA
MaRnahmen

= Ablage von Dokumenten (z. B.: Risikomanagementakte) in das Dokumentenmanagementsystem

= Vernetzung der Engineering Methoden sorgt flr optimalen Informationsaustausch und stellt
automatisch aktuelle Daten aus der FMEA Uberall zur Verfigung

=  Wiederverwendung von Wissen und die Nutzung vorhandener FMEAs wird durch Vorlagen
sichergestellt, die an die Bedlirfnisse der Systemanalyse und des Risikomanagements angepasst
sind
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FMEA Analyse Prinzip

Anforderung an Wie konnten die Wie werden die Wie kann man
Produkt bzw. Auswirkungen sein? Ursachen derzeit besser werden?
Arbeitsschritt im angegangen?

Prozess \

Welches Welche Ursachen Wie hoch ist
Problem kdnnte das das derzeitige
kdnnte Problem haben? Risiko?
auftreten?

IST © SOLL

Fol Aktuelle B - Neue
olge MafRnahme ewertung MafRnahme



FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses

7 Schritte der FMEA nach VDA-AIAG

SYSTEMANALYSE
( _ ] N\
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3
\_ Y,

FEHLERANALYSE UND RISIKOREDUZIERUNG

4 )
Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6
Fehleranalyse Risikoanalyse

. J

RISIKO KOMMUNIKATION

Schritt 7
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FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses E] -

Betrachtungsumfang

Entwicklung von Produkten und Prozessen

>>>>>>>>>>>>>>>>>> Software

= Definition von Aufgaben- und Untersuchungsumfangen = b =
= Abgrenzung des betrachteten Systems
= Modellierung einer Architektur

= Visualisierung des Systemverhaltens

= Einheitliche Systemreprasentation

= Darstellung als Blockstrukturdiagramm lektrik
Elektri

= Verwendung des Standards SysML

Separate Prozessmodellierung Gber Flussdiagramme:
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E elns.architect
Betrachtungsumfang Strukturanalyse Funktionsanalyse

FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses

= Systemaufbau in beliebige Strukturtiefen (QFD-Ansatz)
= Verbindung von Design und Prozess
= Visualisierung Uber ein Strukturnetz

Verknupfung von Funktionen und Elementen

Systemstruktur Sromssyston 755

Kundenanforderung Fahrrad Transport Anpassen Sichtbarkeit | Transport
mind. einer | des Rads an | bei Tagund  zusaizlicher
Person den Nacht Lasten
ermoglichen | Korperbau sicherstellen
des Fahrers
Zeilenfilter... | Spaltenfilter... | 10 20 30 40
Ve rknupfu ng von 4, Rahmeneinheit ZSB % %] O %
©° 4, Sicherheitsausristung ZSB O O W] O
3 Anforderung und
7 4. Steuereinheit ZSB W1 W] O
c
= Element S — Z 7 «| Verknupfungsfeld
O
g =
E —[ Rahmeneinheit ZSB
g —[ Sicherheitsausriistung ZSB
o
|<_E —[ Steuereinheit ZSB
E [ Kundenanforderung Fahrrad )-1—
[®) — Rader 758
)
Antrieb ZSB f——4)
= Darstellung als — e 0
S —
o
~




FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses

E elns.architect @

Betrachtungsumfang Strukturanalyse Funktionsanalyse

Anforderungen und Funktionen werden spezifiziert

Funktionale Zusammenhange werden identifiziert

Der Einfluss von Prozessschritten auf Produkt-Funktionalitaten wird nachvollziehbar

Erstellung des Funktionsnetzes

Funktionen erfiillen J

Refiexion des Lichtes hinterher fahrender [Riickstrahler]
e Werkehrsteilnehmer
[Refiektoren]
Funktionen erfiillen ]
; - [Pedalrefiektoren]
Sichtbarkeit bei Tag und Macht sict L | Passive Beleuchtung sicherstellen 1 Reflexion deg Lichtes entgegen kommender
[Kundenanforderung Fahrrad] J L [Sicherheitsausnistung Z5B] | [Reflektoron]
Funktionen erfilllen
[Frontreflektor]
Reflexion des Lichtes von der Seite kommender [ Funkiionen erfiillen
—_ Verkehrsteilneh b
mmﬂ,’.‘gn]"ﬂ L [Seitenstrahler] ]

Funktionsnetz
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FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses

E elns.architect

Fehleranalyse Risikoanalyse

Jede Anforderung wird auf Nicht-Erfillung untersucht

Das Fehlernetz visualisiert Ursachen fir potentielle Systemausfalle
Fehlernetze liefern Daten fur die FMEA
Sicherheitsfunktionen (Functional Safety) werden fiur Ausfalle definiert

und nachvollziehbar verknipft
l mnmr Sleb::: ;:1:. l:aluarFahﬂ ]
Veml;m&;?:ﬁ '.‘..']?'ﬁ.’:'.‘.fmu | ( Streuung des Lichts zu stark ]

reflektiert [ [Seitenstrahler]

ae] [Reflektoren]

£

(] Reflektor verschmuizt

= [Seltenstrahler]

o

O : : —

Sichtbarkeit bei Tag und Nacht ist nicht | f S chend |

< sichergestelit Panaive J et icht . Licht n kommender Verkehrstelinehmer : P
§ [Kundenanforderung Fahrrad] | l [Eoro o Lo L J mmenw unzreichend reflektiert | [ Heigung des FFFEWB ?':M einstellbar ]
o [Reflektoren] r | e

©)

<

o Streuung des Lichts zu stark ]
- [Frontrefiekior]

S

o
@)

(o)}

i

Q

< Fehlernetz

%)

(']



FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses  [E «re:

NHECERENSE

= Fehlernetz und Funktionsanalyse fiillen automatisch das FMEA-Formblatt
= Fehler, Folge und Ursache werden aus der Struktur in das Formblatt eingetragen

Rohre verbiegen/brechen/reiken
[Rahmen]
Eine Person Igann nicht oder nur eingeschrankt |‘ | Rahmen halt dem Gewicht des Fahrers nicht ]‘ LatfSchweiBnahie brechen
mit dem Fahrrad fahren stand i [Rahmen]
[Kundenanforderungen Fahrrad] I r L I [Rahmeneinheit ZSB]
g / [ Sattelstiitze verformt sich
[Sattelstiitze]

£ Rahmeneinheit ZSB

48. _—

E Anforderung = Risikoanalyse = Aktuelles Design

(e}

o Funktion T  Spezifikation Fehlermd jlichkeit ¥  Fehlerfolge Klasse MWMdgliche Ursachen T ¢/ kiuelle Aktuelle Risiko
j \ ermeidungsmainahme Entdeckungsmagnahme T
S T

[N

2 Gewicht des Fahrers 1. Maximalgewicht Rahmen halt dem Eine Person kann 10 Rohre umerische Simulation des 3 Belastungsprifung auf 1 30

@} tragen : Fahrer = 115 kg Gewicht des Fahrers  nicht oder nur verbiegen/brechen/reiten Hauteils unter Belastung einem Teststand

% nicht stand eingeschrankt mit dem [Rahmen]

o Fahrrad fahren ) L ) ) ) .

[®) [Kundenanforderungen Lot-'Schweilnahte Numerische Simulation des 4 Belastungsprifung auf 1 40

o >=\=‘I‘r::3hrl]- S brechen Bauteils unter Belastung einem Teststand

o ) ' [Rahmen]

o

™

g Sattelstiitze verformt sich  keine 2 Belastungsprifung auf 1 20 B

o 10 [Sattelstitze] einem Teststand

o~




FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses [ <o

NHECERENSE

Bewertung / Benachrichtigung
= Uber das Fehlernetz wird auf konsistente Bewertungen gepruft
= Verantwortliche in der Systemstruktur werden tber Konflikte informiert (Notifications)

Top-Element

d( eroetnen
Anforde 0 = R pana E ﬁ
0 ne atio O O 00 O o o plge »] E a O 00 o 3 O

0)

Verantwortlicher 0 %i% gggﬁﬁgunng fir Fahren nicht maglich hat sich von 1
| .

Fahren 4 Fahren nicht méglich Reklamation ] Stabilitat nicht gewahrleistet

9 [Rahmeneinheit]

0)

Uberpriifung des Fehlernetz

Sub-Element

Rahmeneinheit Die Bedeutung fiir das Top-Systemelement "Fahrrad -
Kurierbetrieb” hat sich wvon 1 in 9 geandert, was Fahren

Anforderung = Risikoanalyse nicht miglich beeinflusst.

Verantwortlicher

Funktion T Spezifikation Fehlermaglichkeit T Fehlerfolge T B I Kiasse Mogiiche Ursachen T
T T

=]

Stabilitat Stabilitit nicht gewahrleistef Fahren nicht moglich
[Fahrrad - Kurierbetrieb] (9)
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FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses

E elns.foundation

Optimierung

= Ein Newsletter informiert regelmaRig Gber offene MaRnahmen.

= Einfacher Zugriff Giber ein Mallnahmenportal. Die FMEA-Software muss nicht gestartet
(installiert) sein.

= Jeder Anwender hat seine eigene Terminubersicht.

Zieltermin

-

18.03.2017

24.03.2017

29.03.2017

17.04.2017

01.05.2017

18.06.2017

23.08.2017

elns.foundation ~ » Terminibersicht ~

" Systemelement s SE-Typ
F‘}zg?netfiilingenfertigung LIuZESS
omblkingenfertiung _ P1025S
Lichtanlage Design
Lichtanlage Design
Fahrrad Anforderung
ﬁzg‘:r?tfiilingenferﬁgung Prozess
omblkingenfertiung _ P1025S

RPZ1

216

300

120

2

g
[=]

112

270

140

Fehler

Entgratung
ungenigend

Vorschub zu
schnell

‘Weg ist nicht
ausreichend
ausgeleuchiet

Strom wird nicht
geleitet

Lebensdauer
eingeschrankt

Spannkraft zu
gering

Spuwaszerdruck
falsch

Eigene Termine Eigene Systemelemente {Team})

RPZ2 Siatus Empf. MaBnahme

Ursache

Personalfehler

Vorschubmotor defekt
oder falsch kalibriert

Generator klemmt

Korrosion

Bestandigkeit gegen
Umwelteinfliisse nicht
ausreichend

Spannkraftbegrenzer

defekt oder falsch
kalibriert

Druckregler defekt

108

120

V. Personalschulung

W Wartungsplan
Vorschubmotor erstellen

W Materialprifung im
\Wareneingang

P: Klimawechseltest

W Anpassen der
Werkstoffauswahl

V: Kalibriervorschrift
verbessern

W Druckregler in
Wartuungsplan aufnehmen

von 01.01.2017 bis

Getroffene MaBnahme

V- Personalschulung

W Wartungsplan
Vaorschubmoter erstellen

V- Materialpriifung im
Wareneingang

P: Klimawechseltest

V. Anpassen der
Werkstoffauswahl

V: Kalibriervorschrift
verbessern

. Druckregler in
Wartuungsplan aufnehmen

21.08.2018

Verantwortlich
Plato

Plato
Plato
Plato

Plato

Plato

Plato



FMEA als Teil des Entwicklungsprozesses @

Berichte fiir die Kommunikation mit Management und Kunden

= Unternehmensspezifisches Layout der Dokumentation (FMEA-Akte)
= Kurzfassung in einem Bericht

= Betrachtungsumfang der FMEA

= B/A/E Bewertungstabellen e

+{ SEs in Datebank [------=--ormrar 1 1{HONe RPZ (3200) [----+---=---mmssamesmnseacee s .

= Aufgabenprioritaten

= Ergebnisse und Schlussfolgerungen der Analyse

{RPZ-verteilung |-~~~ . - Gespeicherte Reports |-----------------oooo '

P ] Letzte Woche
] | .
d { 4 : cuell
Il 1 1 0 00 00 0 00 1000
28 h ﬂ | o ] RPZ 142 oder RPZ1 < 200 / RPZ 1 > 200 / Ohne RPZ
I & ]
m Lo H M — R '

Reports Kennzahlen
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FMEA connected

Powered by elns Technology

NS
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FMEA Connected

BIllS

100% webbasiert

Systemmodell auf
einer Datenbank

Kollaboration/
Kommunikation

Methodenbaukasten

Lessons Learned

Reduzierter IT-Aufwand - Keine lokale Installation notwendig

Aktuelle Daten in der private Cloud standortibergreifend sofort
fur jedes Team-Mitglied verfugbar

Jederzeit und ortsunabhangig arbeiten
Anderungen werden durchgingig tibernommen
Keine Kompatibilitatsprobleme (z.B. durch Betriebssysteme)

Hohe Datensicherheit

= Autorisierter Zugang zum System (Zugriffsrechte, Rollenkonzept,
Passwort)

)iy s

WWW
15 S0,
< —

ok JE==




FMEA — Systemmodell auf einer Datenbank

Systemmodell ist Basis fur alle Aktivitaten in Entwicklung und
Prozessplanung

= Zentrale Struktur fir Verankerung von Anforderungen,
Risikoanalysen, Aufgaben, Dokumente, Nachweise ...

= Unterschiedliche Abteilungen arbeiten gleichzeitig am Modell und
haben das gleiche Systemverstandnis

100% webbasiert

= Aktualitat und Durchgangigkeit sind gewahrleistet

Systemmodell auf : L
= Leichte Orientierung durch bekannte Struktur

Kollaboration/ = Alle Daten haben einen ,,Datenpool & : j p

&

Kommunikation

Methodenbaukasten % ﬂ

1 T

I 0

Lessons Learned
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FMEA — Weltweit, einfach und im Team

Alle Mitarbeiter arbeiten jederzeit und ortsunabhangig an der
FMEA — weltweit

= Alle haben das gleiche Systemverstandnis — Wissen ist sofort fir
alle verfugbar

= Jeder hat seine eigene Perspektive auf die Daten und bringt sein
Wissen mit ein

100% webbasiert

= Benachrichtigungskonzept informiert das Team iber Anderungen

Systemmodell auf
einer Datenbank

PT— = Abldaufe kdnnen Uber Mallnahmenhierarchien =t
Kommunikation gesteuert werden / \

Methodenbaukasten | l @I\

= Hohe Akzeptanz durch intuitive Bedienung

L

[ —

N T
o Tiefe Funktionalitat o Erstellen einfacher FMEA ® MaPnahmen bearbeiten
Lessons Learned o Umfassende Analysen o Erginzen bestehender FMEAS o FMEAS lesen

® System-FMEA © Nutzen von FMEA- Templates ® Strukturen anzeigen lassen
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FMEA - Flexibler Methodenbaukasten

Qualitat gemal gesetzlicher Anforderungen durch Standard-
Methoden sicherstellen

= Individuell adaptierbar an Unternehmensanforderungen

= Flexible Formblattgestaltung nach VDA und AIAG

= Eigene Berechnungsmodelle und Kataloge

100% webbasiert . .. .
’ = Methoden untereinander vernetzen fir optimalen

Informationsaustausch

Systemmodell auf
einer Datenbank = Gewohnte Arbeitsweise in tabellarischer Ansicht und Netzdarstellung

Kollaboration/ = Einfaches Analysieren in Matrizen
Kommunikation

= Workflow fiir VermeidungsmalBnahmen direkt aus der FMEA

Methodenbaukasten anstoRRen

Lessons Learned
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FMEA — Lessons Learned

100% webbasiert

Systemmodell auf
einer Datenbank

Kollaboration/
Kommunikation

Methodenbaukasten

Lessons Learned

Arbeiten mit freigegebenen Standardvorlagen

Nutzung von Vorlagen verringert den Arbeits- und Zeitaufwand
fur die Erstellung und Pflege von FMEAs

Unternehmensweite und einheitliche Arbeitsweise

Neu erlangtes Wissen wird schnell in laufende und zukunftige
Projekte Ubernommen

Definierte Freigabeworkflows stellen sicher, dass nur
freigegebene Vorlagen zur Verfliigung stehen

Vorlagennutzer werden Uber Aktualisierungen informiert



FMEA — Lessons Learned

k@%

100% webbasiert

Systemmodell auf
einer Datenbank

Kollaboration/
Kommunikation

Methodenbaukasten
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Lessons Learned

Vorlagen-
ersteller

i)

Lesson

Learned
Neue Version

Knowledge

TASAY
Transfer '
Nutzer
verwenden Vorlagen
Vorlage i

freigegeben

Lessons Learned: Liefert Erkenntnisse fiir die Vorlage
Knowledge Transfer: Liefert neues Wissen an die Nutzer
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23.04.2019

PLATO elns

Alle Module in der Cloud ihres Unternehmens

elns.aspects
Modellbasierte Entwicklung fir den
grafischen Systementwurf

elns.documents

Dokumente im Entwicklungsprozess managen elns.methods

Methodenbaukasten fur maRgeschneiderte

Engineeringmethoden
elns.output

Produktakten und Nachweis-
dokumente erstellen

elns.actions
Projekt- und MaRnahmenmanagement im
Produktentstehungsprozess

elns.flow
Zusammenhange fir Prozessplanung
und -entwicklung visualisieren

elns.architect
System- und Anforderungsanalyse

elns.templates
Systematisches Lernen aus
eigenen Erfahrungen

elns.dashboard
Kennzahlen- und Management- Cockpit
flir Risiko- und Engineering-Daten

elns.foundation
Effektiver Zugang zum Expertenwissen



Haben Sie noch Fragen?

Kontaktieren Sie uns gern!

Telefon +49 451 930986 0
E-Mail info@plato.de

SOLUTIONS BY SOFTWARE




