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Die PLATO AG auf einem Blick

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Software- und Dienstleistungsunternehmen mit

= Methoden- und Softwarelosungen fiir den Entwicklungsprozess technischer Produkte

= 20 Jahren Markterfahrung in den Branchen Automobil, Medizintechnik, Pharma und
Maschinenbau

= 50 Mitarbeitern
=  80.000 verkauften Lizenzen

=  und mehr als 600 Kunden

PLATO AG - ist bekannt fiir...
= .. friher: FMEA
= .. gestern: wissensbasiertes Risikomanagement mit Integration in die Unternehmensprozesse
= _..heute: Integration von entwicklungsbegleitenden Qualitatsmethoden in
— die Unternehmensprozesse

— eine IT — Datenlandschaft / -basis
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PLATO Softwarelésungen auf einen Blick

SOLUTIONS BY SOFTWARE

PLATO Engineering

= Risikomanagement - PLATO SCIO™ - Risk and Knowledge Management
m Anforderungsmanagement  mm PLATO SCIO™ - Matrix
m Anderungsmanagement - PLATO SCIO™ - DRBFM
. NEU: Methodenintegration wm PLATO SCIO™ - Methods
PLATO Compliance
- MalRnahmenmanagement  m PLATO AQTIO™
. Dokumentenmanagement - PLATO XERI™
n Auditmanagement - PLATO AUDIT
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Ill

Methodenanwendung im Entwicklungsprozess ,V-Mode

Anerkannte QM-Methoden
fir den Entwicklungsprozess:

Spezifikation

QFD Systemanforderungen

FMEA FMECA
FMEDA

Funktionsspezifikation

HACCP

Branchenspezifische
Risikoanalyse

Merkmalsspezifikation

Gefahrenanalyse

17.05.2013 PLATO - von der Idee zum Produkt

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Verifikation

Systemtest

Funktionstest

Designtest

DVP & R

© PLATO AG 4



Methodenanwendung im Entwicklungsprozess ,V-Model“

Anerkannte QM-Methoden
fir den Entwicklungsprozess:

QFD

FMEA FMECA

FMEDA
HACCP

Branchenspezifische
Risikoanalyse

Gefahrenanalyse

17.05.2013

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Das Problem
= Methodenvielfalt

= Unterschiedliche Verantwortlichkeiten im
Unternehmen

= Keine Vernetzung zwischen den Methoden

— keine Kommunikation zwischen den
Abteilungen

— kein Datenmanagement (IT)

Die Folgen
= Doppelarbeit

= Dateninkonsistenz: z.B.: Sicherheitsziele aus
der Gefahrenanalyse landen nicht in der
Anforderungsanalyse

» Fehler am Produkt oder im Herstellprozess
werden zu spat erkannt => hohe Kosten

= Wissensmanagement in interdisziplinaren
Teams wird ausgehebelt
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Methodenanwendung im Entwicklungsprozess ,V-Model“ PLATC9

Anerkannte QM-Methoden
fir den Entwicklungsprozess:

QFD

FMEA FMECA

FMEDA
HACCP

Branchenspezifische
Risikoanalyse

Gefahrenanalyse

17.05.2013

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Die LOsung

* Durchgangiges Methoden- und Datenkonzept
von der Anforderungsanalyse bis zur
Produktion

= Durchgangiges Datenmodell verbindet
anerkannte QM-Methoden fiir den
Entwicklungsprozess

= Durchgangiger Nachweis dass Anforderungen
umgesetzt werden
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Zentrales System-Modell fiir alle Methoden PLATO®

SSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Spezifikation Verifikation

‘Sprizgiesen

Systemanfor-
derungen

Systemtest

Risiko

nnnnnnn

Funktions-
spezifikation Funktionstest

Risiko

Merkmals-

spezifikation Designtest

Risiko
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Der Ablauf

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit
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Beispiel “Fahrerassistenzsystem KFzZ”

SOLUTIONS BY SOFTWARE
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1. Item Definition

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit
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1. Item Definition

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Beschreibung der / Link auf die

=  Funktionalen Anforderungen

= Nicht-Funktionalen Anforderungen
= Systemarchitektur

= Schnittstellen

=  Betriebszustande

Formblatt: Item Definition

ltem Attribute ltem Description

Funktionale Anforderungen Die Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Fahrer-Assistenz-
Systeme (ADAS)"

Der Link verweist auf die erste Funktion.

Micht-Funktionale Anforderungen Die Micht-Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Micht-

Funktionale Anforderungen”

Systemarchitektur

Interaktionen

Betriebszustande Betriebszustande sind in dem entsprechenden Katalog auf Projektebene abgelegt.
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1. Item Definition

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Beispiel: Funktionale Anforderungen an ein Fahrerassistenzsystem im KFZ

Erkennung von Objeldan und Ersignissen Al Qbjekterkennung 2u spat. Ofien Europa,

Objekte auf der Fahrbahn sollen in einem Abstand von 40 m erkannt werden. USA
ol o e % FuBganger auf der Fahrbahn sollen in sinem Abstand von 40 m erkannt werden. i mptagrly Javtoars o Eusr:pa
Midigkeit erkennan 6 Ceakchasa ung soll Midigkeit erkennen. Midigkeitserkannung findet nicht statt Aogeschlossen UEuSr:oa
Spurwechel untersiitzen A1 nochm ddiioemn Undefiniert 51;)&
Abstandsregelung bieten a5 PIOV it virosonbenti Abetand 21 \crderen Fahemio nidit nsrciveiien. Abstandregelung 6st au friih aus. Abgeschlossen UEugpa

Abstandregelung st 2u spat aus.

Abstandregelung gibt falsche Were

Abstandregelung I6st ungewollt aus
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1. Item Definition

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Beschreibung der / Link auf die

=  Funktionalen Anforderungen

= Nicht-Funktionalen Anforderungen
= Systemarchitektur

= Schnittstellen

=  Betriebszustande

Formblatt: Item Definition

ltem Attribute ltem Description

Funktionale Anforderungen Die Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Fahrer-Assistenz-
Systeme (ADAS)"
Der Link verweist auf die erste Funktion.

Micht-Funktionale Anforderungen Die Micht-Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Micht-
Funktionale Anforderungen”

Systemarchitektur

Interaktionen

Betriebszustande Betriebszustande sind in dem entsprechenden Katalog auf Projektebene abgelegt.
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1. Item Definition

Beispiel: Nicht-Funktionale Anforderungen an ein Fahrerassistenzsystem im KFZ

nung/ Funktion Anforderungsbeschreibung

Fehlermoglichkeiten

Bedienkomfort 4 Spracherkennung (Mehrsprachigkeit) und einfache Steuerung durch den Fahrer Fahrzeug entspricht nicht dem

allgemeinen Anspriichen an

Komfort

Unterstizung des Fahrers 4 Einparkhilfe, Schnittstellen zu Google+ und Facebook, Geographische Daten mit Sachdatenbezug Fahrzeug entspricht nicht dem
allgemeinen Anspriichen an
Komfort

Sicherheitsaspekts <4 Gefahrdung von Personen und

Auftreten von Sachschaden

Steigerung des Fahrkomforts a4 Fahrzeug und Fahrverhalten sind
wenig komfortabel

Verbesserung der Okonomie
angesehen

17.05.2013 PLATO - von der Idee zum Produkt © PLATO AG

Fahrzeug wird als unwirtschaflich

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Status Zielmarkt

Europa,USA,
Asien

Undefiniert - Europa, USA,
Asien

Offen - Europa, USA,
Asien

Abgeschlossen - Asien

Offen - Europa, USA
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1. Item Definition

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Beschreibung der / Link auf die

=  Funktionalen Anforderungen

= Nicht-Funktionalen Anforderungen
= Systemarchitektur

= Schnittstellen

=  Betriebszustande

Formblatt: Item Definition

ltem Attribute ltem Description

Funktionale Anforderungen Die Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Fahrer-Assistenz-
Systeme (ADAS)"
Der Link verweist auf die erste Funktion.

Micht-Funktionale Anforderungen Die Micht-Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Micht-
Funktionale Anforderungen”

Systemarchitektur

Interaktionen

Betriebszustande Betriebszustande sind in dem entsprechenden Katalog auf Projektebene abgelegt.
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1. Item Definition

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Beispiel: Systemarchitektur

Radarantenne
Ultraschall (Contral)
Radarsender

4-""’-.-.‘

Fadar (Contral)
Fahrer-Assistenz-Systeme (Contral) Radarempfaenger

Kamera (Control)

Radarauswertung -+—— | eijterplatte mit Software

Innenkamera{Control)
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1. Item Definition

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Beschreibung der / Link auf die

=  Funktionalen Anforderungen

= Nicht-Funktionalen Anforderungen
= Systemarchitektur

= Schnittstellen

= Betriebszustande

Formblatt: Item Definition

ltem Attribute ltem Description

Funktionale Anforderungen Die Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Fahrer-Assistenz-
Systeme (ADAS)"

Der Link verweist auf die erste Funktion.

Micht-Funktionale Anforderungen Die Micht-Funktionalen Anforderungen liegen in dem Top-Systemelement "Micht-
Funktionale Anforderungen”

Systemarchitektur

Interaktionen

Betriebszustande Betriebszustande sind in dem entsprechenden Katalog auf Projektebene abgelegt.
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1. Item Definition PLAT

Beispiel: Betriebszustande

Fahrsituation (Operational situation)

Fahren Zone 30

Fahren Stadtverkehr

Fahren Landstralte

Fahren Autobah 3
ahren Autobahn Formblatter und Netze

Parken

liegen in einer Datenbank und stehen fir

die , Item-Definition” => Funktionales Sicherheitsprojekt
und
»System- und Funktionsanalyse” => FMEA Projekt

stets aktuell zur Verfiigung!
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2. Hazard and Risk Analysis PLAT

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit

17.05.2013 PLATO - von der Idee zum Produkt © PLATO AG



2. Hazard and Risk Analysis

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Identifizieren und Klassifizieren von Gefahrensituationen und Ableiten der Schutzziele!

Beispiel: Gefahrenanalyse

Bearbeiter

Kommentar

Gefahrdung

Unmotivierter Bremsvorgang

Fahrsituationen kommen aus dem Katalog , Betriebszustande!

17.05.2013

s (ADA

Fahren Zone 30

Fahren Landstralte

Fahren
Stadtverkehr

E4

E4

E4

-

plato

Fahrer erschrickt und fihrt
| enkbewegung aus / latente
| Unfallgefahr

Fahrer erschrickt und fihrt
| enkbewegung aus /
erhahte Unfallgefahr

Fahrer erschrickt und fiihrt
| enkbewegung aus /
erhihte Unfallgefahr

Letzte Anderung Mi 23.01.2013 15:14
D
51 * Am Fahrbahnrand stoppen c1 = am Unmativierten Bremsvorgang Unmotivierten Bremsvargang
ausschlissen sicher ausschlieffen

32 +  Keine Kontrolle 3 -
52 w  Keine Kontrolle C3 -

Fahrsituation (Operational situation)

Fahren Zone 30

Fahren Stadtverkehr

Fahren Landstralte

Fahren Autobahn

Parken

PLATO - von der Idee zum Produkt © PLATO AG 20



2. Hazard and Risk Analysis

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Identifizieren und Klassifizieren von Gefahrensituationen und Ableiten der Schutzziele!

Beispiel: Gefahrenanalyse

A\ ADA
Bearbeiter plato Letzte Anderung Mi 23.01.2013 15:14
Kommentar
Gefahrdung b
Unmotivierter Bremsvorgang | Fahren Zone 30 E4 =  Fahrer erschrickt und fiihrt 51 * Am Fahrbahnrand stoppen c1 - |am Unmativierten Bremsvorgang Unmotivierten Bremsvargang
Lenkbewegung aus [ latente ausschlissen sicher ausschlieffen
Unfallgefahr
Fahren Landstralte E4 «  Fahrer erschrickt und fiihrt 52 «  Keine Kontrolle C3 ~ | &
Lenkbewegung aus /
erhdhte Unfallgefahr
Fahren E4 =  Fahrer erschrickt und fiihrt 52 +  Keine Kontrolle C3 = || =
Stadtverkehr Lenkbewegung aus /
erhihte Unfallgefahr

ASIL Einstufungen werden nach I1SO/DIS 26262 berechnet!
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2. Hazard and Risk Analysis

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Identifizieren und Klassifizieren von Gefahrensituationen und Ableiten der Schutzziele!

Beispiel: Gefahrenanalyse

ar-AA n eme (ADA
Bearbeiter plato Letzte Anderung Mi 23.01.2013 15:14

Kommentar

Gefahrdung b

Unmotivierter Bremsvorgang | Fahren Zone 30 E4 =  Fahrer erschrickt und fiihrt 51 * Am Fahrbahnrand stoppen c1 - |am Unmativierten Bremsvorgang Unmotivierten Bremsvargang
Lenkbewegung aus [ latente ausschlissen sicher ausschlieffen
Unfallgefahr

Fahren Landstralte  E4 +  Fahrer erschrickt und fiihrt 32 +  Keine Kontrolle C3 -~ |5
Lenkbewegung aus /

erhdhte Unfallgefahr

Fahren E4 w  Fahrer erschrickt und filhrt 52 w  Keine Kontrolle C3 ~ | &
Stadtverkehr Lenkbewegung aus /

erhihte Unfallgefahr

Sicherheitsfunktionen gehen mit ASIL Einstufung automatisch in die Anforderungsanalyse,

d.h. sie stehen
* inden Funktionalen Anforderung der Item-Definition => Funktionales Sicherheitsprojekt
* inder Top-Ebene der System-FMEA => FMEA Projekt
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2. Hazard and Risk Analysis

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Erkennung von Objekden und Ereignissen Al Objekterkennung 2u spat. Offien Europa,
Objekte auf der Fahrbahn sollen in einem Abstand von 40 m erkannt werden. USA

Erkennung von FulRgangam 2 Objekterkennung 2u spat. Offien Europa,
Fulganger auf der Fahrbahn sollen in einem Abstand von 40 m erkannt werden. USA

Midigkeit erkennen L3 Midigkeitserkannung findet nicht statt. Abgeschlossen Europa,
Gesichts Oberwachung soll Midigkeit erkennen. USA

Spurwechel untarstiitzen A1 Undefiniert Europa,
noch 2u definieren USA

Abstandsregelung bieten 5 Abstandregelung I6st 21 frih aus. eschlossen Eul >

¢ PKW darf vorgegebenen Abstand 2um vorderen Fahrzeug nicht unterschreiten. " " U;pa

Abstandregelung i&st 2u spat aus.
Abstandregelung gibt falsche Werte

Abstandregelung lst ungewollt aus

Unmaotivierten Bremsworgang sicher Bremsung ausgeldst, wenn kein Cbjekt Undefiniert
ausschliellen vorhanden ist.

Ergebnis aus der Gefahrenanalyse flielst automatisch in die Anforderungsanalyse ein!

=> so stehen sie im Funktionsnetz fiir System-FMEA UND funktionalen Sicherheitskonzept
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System- und Funktionsanalyse mit Sicherheitsfunktion

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Beispiel: Matrix-Analyse

- s |5 [ .
—— { o Lk)
= = s
R = = = = S c
om;m | ec=s | n o T
Ow|>g |2 o = e
4 Fahrer-Assistenz-Systeme| 5 5| 22 |8 |5 |a (252
= = 0 — =
= (ADAS) =3 |28 |5 |9 [£=25
D | e | - = ] Sw
f T N o = E=un
=0 { Le = a = -
E g LLI = | E = - g o
= E =3 i —
- [=5 ] mn
L w =L
A Ultraschall X X
4 X X X X .
:” Radar Unmotivierten Bremsvorgang
= Kamera X X X sicher ausschliessen
4. Innenkamera [ Fahrer-Assistenz-Systeme
(ADAS) ]
4. rahrer-Assistenz-Systeme (Control)
. — S
v & - -
3 nmotivierten remsung ausgelost, utranruntal /’
:rem:\mrg:ngslcher \anenn keii Db]geb:t ! fe:e:sgeffar:lr c £/ Radar [ak]
ausschliessen vorhanden ist. = - c
[T = e @
Lokale [ o =
spezifikationen: Bewertungan: = -g E @
- 55t kein i 9 C @ [T g
S;il:’![sslgr\alual m m E_ g
m
£ o o =
g |2 <
2= |8 |d
L
4, Radarantenne X X
4.  Radarsender X
4. Radarempfaenger X
4. Radarauswertung
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3. Functional Safety Concept PLAT

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit
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3. Functional Saftey Concept

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Konzept zur funktionalen Umsetzung der Sicherheitsfunktion (FUSI + FMEA)

Beispiel: Funktionsnetz

Echo empfangen
[Radar]

Elektromagnetische Wellen senden

[Radar]
Aeraﬁmkﬂunen (aussen) bereitstellen
[Kamera]

Unmativierten Bremsvorgang sicher -—
ausschliessen

[Fahrer-Assistenz-Systeme (ADAS)] ~—
Schallsignal empfangen
[Ultraschall]

Schallsignal senden Ergebiswert ausgeben
[Ultraschall] [Leiterplatte mit Software]

Echo auswerten Entscheidung ja/nein Messignal verarbeiten
[Radar] h [Radarauswertung] [Leiterplatte mit Software]

T~

Messignal aufnehmen
[Leiterplatte mit Software]
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4. Technical Safety Concept PLAT:

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit
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4. Technical Safety Concept

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Konzept zur technischen Umsetzung der Sicherheitsanforderung (FUSI + FMEA)

Beispiel: Matrix-Analyse

= = 5 -
= { _E o i 7]
o' == (= o =1 5 ‘mz
Ow|>g |2 o = T o
4 Fahrer-Assistenz-Systeme | £ 5| £2'| = == =
= | Sm | =
(ADAS) =3 |25 |5 |2 [|&E2%6
w58 |2 |= ] £ @
= on 5 - = i
te = |5 e = S5E=
ES|W = E I - g m
5T = = w0 [t
T = =) ui}
LLI wl =L
A Ultraschall X X
A, Radar X X X X
A, Kamera X X X
A, Innenkamera

Beispiel: Systemarchitektur Radar fur die System-FMEA:
=> alle zuliefernden Systemelemente werden gelistet
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4. Technical Safety Concept

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Konzept zur technischen Umsetzung der Sicherheitsanforderung (FUSI + FMEA)

Beispiel: Matrix-Analyse

= { =
2 c N g 5
25155 |3 |3 [sBs
w = o w
Cuo|l>5|2 |2 |c [2ai
Fahrer-Assistenz-Systeme 5 5,| 2 2 = E |2 |23
& ADAS s |2S|=z |2 |2 |Z2%
( ) oy | e | 2 z 2 25 5
So |22 |5 |2 |Eas
Ec|lm |2 |2 |5 [[D2E®
2 = 12 |2 | &
i (73] T
£ Ultraschall X X
4- Radar X X X X
A Kamera X X X
4 Innenkamera X . . ..
Techn Beispiel: Systemarchitektur fir das
4, _Technisches % X X % ) )
Sicherheitskonzept Sicherheitskonzept:

=> Nur die dem Sicherheitskonzept zuliefernden
Komponenten werden gelistet

=> ldentische Systemelement werden mehrfach

(in beiden Projekten) angezeigt
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4. Technical Safety Concept

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Konzept zur technischen Umsetzung der Sicherheitsfunktion (FUSI + FMEA)

Beispiel: Systemstruktur

Radarantenne

Ultraschall Radarsender
/ Radar == Radarempfaenger R-21
Fahrer-Assistenz-Systeme (ADAS) -«+——— Technisches Sicherheitskonzept «+——— Radarauswertung -+——— Leiterplatte mit Software «+—— -1

\ Kamera C-61

Innenkamera
SEStructure

17.05.2013 PLATO - von der Idee zum Produkt © PLATO AG 30



5. Qualitative Safety Analysis PLAT

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit
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5. Qualitative Safety Analysis

Nachweisfiihrung, dass das Design die Sicherheitsziele erfiillt (Fehlernetz, FMEA).

Beispiel: Fehlernetz

Radarecho fehlerhaft

empfangen
[{0}]

[Radar]
Echo empfangen

EJBdIEﬂHJ fehlerhaft Radarauswertung
L(01] o
[Radar] [Radarauswertung]

Echo auswerten

Entscheidung ja/nein

Bremsung ausgeldst,
wenn kein Objekt
worhanden ist.

{0}

Kamerafunktion [aussen)
fehlerhaft
[(0}]

[Fahrer-Assistenz- Systeme
[ADA S]]

Unmotivierten
Bremsworgang sicher
au55ch|ie5551

[Kamera]
Kamerafunkticnen
[aussen) bereitstellen

17.05.2013

Fehlsignal
{9}

[Sicherheitskonzept]
Signalpruefung
Radarsensor

Plausibilitats priifung
ni.g.

[{0}]

Ergebniswert nicht
Gift
[10}]

[Leiterplatte mit Software]
Ergebniswert priifen

[Radarauswertung]
Entscheidung auf
Plausibiltaet pruefen

Schallsignal {Ultraschall}
fehlerhaft empfangen
[(0}]

[Ultraschall]
Schallsignal empfangen

PLATO - von der Idee zum Produkt

Ergebniswert fehlerhaft
el
[10}1]

[Leiterplatte mit Software]
Ergebniswert priifen

© PLATO AG

SOLUTIONS BY SOFTWARE
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5. Qualitative Safety Analysis

Fehlerverknipfungen werden in das FMEA Formblatt ibernommen

4. . Fahrer-Assistenz-Systeme (ADAS)

SOLUTIONS BY SOFTWARE

17.05.2013

PLATO - von der Idee zum Produkt

M. Funktion pot. Fehler pot. Folge B Klasse Lrsache(n) A Y-Malknahmein) P-Malknahmein) E RPZ
=
Abstandsregelung bieten
e E Y - Y
= Unmotivierten Bremsung Auffahrunfall /| 9 Schallsignal Stand: 07.05.2013
Bremsvorgang ausgeldst, wenn Lebensgefahr C (Ultraschall) fehlerhaft
sicher kein Objekt empfangen
ausschliessen vorhanden ist.
Spezifikationen: Herkunft:
- 55 Kein Ultraschall 5 | keine VP 3
Bremssigna -
| bei Fahrt Radarecho fehlerhaft  Stand- 07.05.2013
empfangen
Herkunft:
Radar 3 | keine DVP 3 81
Radarecho fehlerhaft | Stand: 07.05.2013
ausgewertet
Herkunft:
Radar 2 | Funktionales DVP 3| 54
Sicherheitskonzep
t

Kamerafunktion
(aussen) fehlerhaft

Stand: 07.05.2013

Herkunft:
Kamera

4 | keine

© PLATO AG
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6. Quantitative Safety Analysis PLAT

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit

17.05.2013 PLATO - von der Idee zum Produkt © PLATO AG



6. Quantitative Safety Analysis

Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass die ol

Sicherheitsfunktion ausfallt.

Beispiel: Fehlerbaum

17.05.2013

Figralomnaficg Reali ansi

a

Flausib lidlsprilng 7.0

Hadarzuswenurg

Emechsdunyg sl Hasbias
procken

4

I - E—

LIg=bn s Nt geprin

Lererplatte mit Safvan

SIgebniswert prllzn

N S

Lrgebriswet Rhiemak gaprrt

Lemzrpdzibe mit Getwars
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6. Quantitative Safety Analysis

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass die Sicherheitsfunktion ausfallt, bzw. dass der Ausfall
nicht friihzeitig erkannt wird

Beispiel: FMIEDA

Systemelement

R-21 R -

C-61 T -

Total failure rate
Total Safety Related
Total Not Safety Related

17.05.2013

2 SR - R-21 open 90.0 %
closed 10.0 %
4 NSR - -1 closed 20.0 %
open 70.0 %
drift 2 5.0%
drift 0,5 5.05%
5 SR =~ T-61 short 10.0 %
circuit
open 90.0 %
circuit
il 1 01
7 Single Point Faults Metric 98 4%
4
ASIL C ist erfullt!
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S 2

S 2

SM 2

S 2

SM 3

Latent Faults Metric

100%

99.0 %

99.0 %

99.0 %

99.0 %

0.0 %

99.0 %

90.0 %

0.0 %
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0.018

0.002

0.008

0.028

0.002

0.05
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7. Verification and Validation (DVP & R) PLATC’

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit
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7. Verification and Validation

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Prifen und Nachweisen, dass alle (Sicherheits-)Funktionen korrekt umgesetzt wurden!

Beispiel: DVP&R

Funktion B Testplan B Testdurchfithrung B

Anforderung / Funktion ASIL  Abnahmekriterium / Testmethode T Test T Beschreibung Stat T Ende T Verantw. T Stichprob. Stichprob. Ergebnis
T Soll-Graflte soll T st T T

-

Unmotivierten (&= S5: Kein Bremssignal bei Dauerfahrt mit Stadtfahrt Fahrt durch die Libecker 25.01.2013 30.01.2013 Plato
Bremsvorgang sicher Fahrt Signaliberwachung Innenstadt

ausschlielen

Erkennung von Objekten Simulation der Fahrsituation

und Ereignissen

S1: Entfernung 40 m (Max:

J Min:
N 42/ Min: 0)

S2: Geschwindigkeit <=2 ms Geschwindigkeitsmessung
durch Testskript

Samtliche Anforderungen und Spezifikationen erscheinen automatisch im DVP!
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8. Safety Case

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionale Sicherheit
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8. Safety Case PLATCQ

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Der Sicherheitsnachweis wird erbracht durch die Gestaltung eines
strukturierten, schlissigen, vollstandigen und liberzeugenden Systems und
den Beweis dass alle Sicherheitsziele und zugehorigen Vorschriften erfillt

sind.

Ausblick:

=  Erbringung des Nachweises mit SCIO™ Methods, dass alle
Gefahrdungen, die ermittelt wurden und einen ASIL C oder D haben,

sicher abgedeckt sind

= Nachweis ist Bestandteil der Entwicklungsdokumentation
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Fazit PLATOP

SOLUTIONS BY SOFTWARE

Funktionales Sicherheitsprojekt und Erstellung der System FMEA
durchgangig in einem Datenmodell

Daten werden methodenspezifisch erfasst und anderen Methode zur
Verfligung gestellt

Formblatter und Datenaustausch konnen kundenspezifisch angepasst
werden

Normenkonformitat durch Vorgabekataloge
Darstellung komplexer Zusammenhange in Netzen

Daten sind themenspezifisch abruf- und darstellbar (Netze, Formblatter,
Berechnungen)
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So kommen wir ins Gesprach ...

Auf der Control 2013: PLATO AG, Halle 1, Stand 1616
Per Telefon: +49.451.930 986-05

Per Email : info@plato.de
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